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背景

        国家层面：指导装配式建筑发展工作的文件《装配式建筑评价标准》

（GB/T 51129-2017）自2018年2月1曰起实施，针对 建筑结构。

        机电工程技术标准不全、技术体系不完善。



背景

       项目应用层面：成品风管传统工艺铁皮到现场加工，现在是成熟的自动化生产线

生产，现场装配安装。

传统现场加工 成熟成品风管生产线



背景

      组合式立管：传统工艺单管在结构施工完后安装；已有应用组合式立管随结构施工同

步吊装，或者管井内组合式管线整体安装。

组合式立管



背景

      装配机房：传统工艺机房内焊接；装配机房起源于日本，探索应用后，形成了模块集成

的产品化理念。例如：DPTA机房、DDCI机房、BIDA机房等。



背景

成品支架：传统工艺角钢、槽钢现场制作，现在成品支架装配，实现品质提升、快速安装等。
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背景

       配电箱桥架一体化：定尺、定型生产的配电箱桥架一体化应用。自主专利《一体化

配电箱》《子母式桥架》
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背景

实例1：成品风管“质量合格”的认证要求。产品化概念
        阿尔及利亚大清真寺项目，依据设计及技术规格书要求，

风管质量必须符合EN1505、 EN1506、EN1507、

EN12237、 EN 10143等欧标要求；

       考虑在现场自行建厂，加工成品风管后安装。我们邀请

欧洲实验室Chineylab对我们生产的风管进行了测试。

        测试结果，最终获得成品风管“质量合格证”。

成品风管测试



背景
实例2：八角柱内雨水管“千年工程” 的要求。

       设计要求打造“千年工程”， 682根空心八角柱内安装雨水管道，可拆卸更换、可

抗8级地震。没有任何规范可依，最后由ACO供应商，提供的整套不锈钢管道

预制装配解决方案。包含：设计模型计算、装配方案、保温、吊装、支架、测试等。

管底预埋预制 保温预制施工

管道吊装装配 气压试验

发明专利

43.5米

φ1620 φ810 φ1100

22.5米



背景

预制加工厂

布局

质保体系

检验

部分企业对预制加工厂也做

了不少布局，依然存在产能

问题，产业链集群问题？

（防腐、除锈、镀锌、配件

等）， 拉动效应不明显。

检测、实验质保体系问题，

在现有的质量验收标准中，

对材料进厂检验、加工与

现场验收上的分离。

机电装配式

探索

机电装配式探索过程中，

下游对应的设备、材料、

构配件等供应商参与度

不够，形成不了协同集

成装配化的产业链。

       产业化层面





关于机电装配几点思考

集成设计：专业融
合（全专业思维）。

基于BIM技术智慧设
计方法：建立模块，
输入参数，自动调整。

利于装配的管路设计、
系统设计（大口径不利
于装配）

模块化设计：利于分段、
设备（阀门）组安装。
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“装配”思维进行设计



关于机电装配几点思考

01 03

0402

设计：深化设计、模
块设计。

建造：招采、工序穿插、
组装设备（工器具）、
检测实验、快速建造技
术。

材料设备供应：懂建筑
的工人，系统方法的提
供者（非“供料”者）。

监管：报批报验，分离？
标准体系的建立。

“装配式”思维下 “生态圈”





机电装配实践

01

2017年4月
开始探索，

《机电管道预制装
配技术》

02

2018年9月
广东惠州，成立

移动加工厂

03

2018年10月
~2020年4月

多个项目
尝试推广应用

04

2020年5月
武汉，成立
智造基地

05 06

2022年12月
武汉，建设

成品支架产线

2020年8月
~2022年11月

多个项目
装配式机房交付



机电装配实践

工程研究中心 装配式机电工程分会授牌

      践行双碳目标，由“吴光海创新工作室（湖北省）”统筹，开展机电装配式技术研

究。以发改委授予的“建筑机电数字建造湖北省工程研究中心”为平台，组建有1+5+N的技

术创新体系，研发人员40人，科研课题6项，正在有序开展中。

   作为“湖北省制冷学会装配式机电工程分会”的会长单位，积极推动会员单位机电装配式

业务协同发展。



机电装配实践

 机电装配式设计

      制定了公司统一的机电装配设计体系，制定规则、能实现BIM快速出图。

标准化水力计算选型

 寻优算法应用 给水管水力计算书

案例1：冷机选型计算 案例3：支架选型计算

 支架受力分析

案例2：系统水力计算

标准化建模分段

建模 三维定位显示 模型分段

标准化出图

机房模型

加工图

  预制装配图设计手册

文件编码规则

设备编码规则

 图纸的编码规则



机电装配实践

      智慧化工厂建设，提升预制效率，达到“减碳”目的。《大数据综合管理平台》生

产任务全过程工单管理、生产设备能耗管理、机房整体进度可视化、物流信息化管理。



机电装配实践

      切割工效提升。将智能控制和数控结合起来，对切口参数的语言解析、自动填充图纸

信息，有离线和在线两种操控模式，可实现自动识图无人操作自动切割。

远程操作界面



机电装配实践

      焊接工效提升。焊接机器人通过视觉识别焊

缝的空间位置，先进算法生成焊接指令，实现焊接

机器人自寻轨迹施焊。

自动识别过程



机电装配实践

      品质保证，误差消除“电子”预装配。
利用点云扫描技术，逆向建立实际管段构件模型，精确评

估实际构件与装配图之间的误差，对机房加工完成后开展

预装配，提高整体施工效率，提前消除误差。      

蓝色是扫描构件、绿色是BIM

模型中设计的构件，法兰面存在

偏差、支管角度存在误差。  



产业化工人
        目前在持续的产业工人引

进和培育中。

1+6+N协同模式，产业联盟
业务模式：智造基地负责整体实施策划

+深化设计+材料采购+预制+装配服务。
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机电装配实践



机电装配实践

① 负荷分析，设计优化，高效设备选配，运行策略制定。

② 预制装配。

③ 现场测试调整。



案例1：南昌九龙湖医院项目

        南昌九龙湖项目为江西省重大重点民生项

目，建筑面积约20万方，总投资约15亿元。

      该项目制冷冻机房建筑面积700平米左右，冷

机制冷量12426KW，设备包含5台冷冻机组，各类

水泵18台，分水器1台，集水器1台，各类管道800米

左右，管径大小DN150~DN600，各类阀部件。

      本机房累计加工管道构件181个，成品支吊架

54个，成品泵组模块8个，各类管道800米左右，

支吊架540米左右，现场安装7天完成。



案例2：光谷大悦城项目

      光谷大悦城项目是武汉大型商业综合

体项目，建筑面积约30万方，机电安装合

同1.56亿。建筑面积720平米左右；冷机制

冷量5000RT（17575KW）；

      设备包含5台冷冻机组，各类水泵12

台，分集水器2台（直径1400mm)；最大

管径管道为DN800，最小管径管道为

DN100，共约750米管道；阀部件约计

550个；
      该机房成品支吊架42个，各类管道750米

左右，支吊架380米左右。



案例2：光谷大悦城项目

实际运行能效比达到5.16 ，达到预期目标。

 高效机房现场验收 参编标准



案例3：杭州智慧之门项目

       浙江杭州智慧之门项目，建筑面积 

29.8万m²，建筑层数:地上61层，地下3

层，建筑总高度276.26m。

       本制冷机房建筑面积539m²，设

备包含6台冷冻机组，各类水泵16

台，各类管道700m，阀门部件

212个。
       缩短现场施工工期到10天左右。  



案例3：杭州智慧之门项目

       本项目积极践行双碳目标，运用智慧化设计

及智造技术，结合BIM、AI群控、能耗计量等信

息化手段，着力打造装配式数字高效制冷机房，

制冷机房整体能效EER可达5.5。

       后期物业运营将运用可视化三维云平台，实

现智慧自控管理，远程无人值守。

       创造了集“智慧、高效、装配”为一

体的机房新标杆。

       荣登中国日报，且获得行业BIM大赛

一等成果奖。





产业链

机电工程装配施

工全产业链系统集

成，材料设备厂家、

预制加工厂、运营

维护单元等，形成

联合研发中心，做

成各个环节利益最

大化的生态圈。

设计融合

倡导BIM“一模到

底”，从设计源头，思

考装配设计理念的植入，

建立开放型的模型平台，

形成统一的技术体系，

协同推动各阶段设计融

合，将设计信息与模块、

部品部件的生产运输、

装配施工和运营维护等

环节有效衔接。

行业联盟

推动全国预制加

工厂形成协同联盟，

形成统一的价格体

系和服务标准，发

挥各自预制厂属地

优势，提高运行效

率，形成行业合力，

降低运输成本。

完善标准体系

 建立行业标准化体

系，实现设计标准、

施工标准、产品标准

及工程验收标准之间

的有效衔接，配套企

业定额和行业定额，

从各个环节执行中建

立有据可依的标准，

保护机电装配式业务

良性发展。

展望



路漫漫其修远兮，

吾将上下而求索.

让我们携手共创机电装配新未来！



谢谢大家！


